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CrypTool-Projekt

Der beste Weg, Kryptographie zu lernen und anzuwenden

Arkadius C. Litwinczuk

In diesem Artikel erhalten sie einen Uberblick tiber das CrypTool-
Projekt. Es ist das groBte Lernprogramm fiir Kryptographie weltweit.
Wir moéchten lhnen CrypTool 1 (CT1) und seine zwei Nachfolger
CrypTool 2 (CT2) und JCrypTool (JCT) vorstellen, wobei wir nur auf
einen kleinen Bereich der Moglichkeiten eingehen kénnen. Alle
Projekte sind Open-Source und online umsonst erhaltlich.

IN DIESEM ARTIKEL ERFAHREN SIE...
« Einsatz moderner Kryptographie

« Entwicklung des CrypTool-Projekts

- Verfuigbare CrypTool-Versionen

WAS SIE VORHER WISSEN SOLLTEN...
« Grundlagen der Mathematik

« Grundlagen Kryptographie

Jahre zurlick. Geheime Kommunikation war

schon immer wichtig — hauptsachlich  fir Poli-
tik und Militar. Der Durchbruch der Kryptographie er-
folgte zeitgleich mit dem des Internets. Heute hat sich
Kryptographie zu einer mathematischen Wissenschaft
entwickelt, die von den meisten Menschen jeden Tag
genutzt wird, ohne dass sie es wissen. Kryptographie
kommt unter anderem in Mobiltelefonen, EC-Karten,
Pay-TV, sicherer E-Mail oder beim Online-Shopping
zum Einsatz. Die vier Ziele der modernen Kryptogra-
phie sind Authentizitat, Integritat, V ertraulichkeit und
Verbindlichkeit von digitalen Daten. Anwendungen, die
diese Voraussetzungen erflllen, erleichtern unser All-
tagsleben enorm, zum Beispiel durch sicheres Online-
Banking oder nicht reproduzierbare digitale Signaturen,
die wichtige Dokumente schiitzen und verifizieren. Dies
spart Zeit und erlaubt uns, den Einsatz von Papier zu
verringern. Obwohl die Kryptologie eine essentiell wich-
tige Technologie in der modernen Kommunikation ist,
ist sie den meisten Menschen kaum bekannt.

In der Gegenwart ist die Kryptographie nicht nur von
militarischem oder geschaftlichem Nutzen. Jiingste
Entwicklungen, wie die Inspektion von Laptops oder
anderen elektronischen Geraten bei Grenzkontrollen,
machen sie interessant fur jeden von uns, der das
Recht auf seine Privatsphare schatzt. Die Technolo-
gie zum Schutz der Privatsphare existiert bereits — sie
ist umsonst. Es ist auf Grund der Komplexitat von IT -

D ie Geschichte der Kryptographie geht Giber 2000
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Systemen und der immer schnelleren Entwicklung von
Technologien fast unmaoglich, ein zu hundert Prozent
sicheres Computersystem zu erstellen. Mit der Krypto-
graphie kann man aber, wenn sie korrekt angewendet
wird, wertvolle Daten so sichern, dass sie unmdglich
von Dritten eingesehen werden kénnen (z.B. mit True-
Crypt). Dies schlief3t allerdings Sie selbst ein: W enn
Sie |hr Passwort vergessen, kénnen Sie lhre wert -
vollen Daten verlieren. Kryptographie gibt uns die Mit-
tel zur Hand, um sichere E-Mails zu schreiben (z.B.
mit Thunderbird und EnigMail), sie kann Gesprache
Uber Instant-Messenger oder in sozialen Netzwerken
sichern. Dennoch wird sie bisher von Privatpersonen
kaum genutzt.

Die Vergangenheit hat gezeigt, dass sich proprie -
tére VerschlUsselungsalgorithmen im Nachhinein oft
als unsicher erweisen. Viele Kryptographie-Forscher
sind der Meinung, dass man nur solche Kryptover -
fahren einsetzen sollte, die of fengelegt sind: Dann
kénnen sie analysiert und ihre Sicherheit nachge-
wiesen werden. Das Gegenbeispiel sind die Millio -
nen von unsicheren Mifare-Chips, die im Transport-
wesen weitverbreitet sind und deren Schwache zu
spat aufgedeckt wurde, was hohe Kosten verursach-
te, die hatten vermieden werden kénnen. Ein anderes
Beispiel ist die Verschllsselung, die in schnurlosen
DECT-Telefonen benutzt wird — nun kann lhr Nach -
bar mit dem richtigen Werkzeug herausfinden, was
sie am Telefon sagen.
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Da viele starke kryptographische Algorithmen offen
sind, hat jeder Zugang zu kryptographischen Techno-
logien, die auf dem neuesten Stand der Technik sind.
Wir alle haben die Mdglichkeit, sie kennenzulernen
und sie frei zu nutzen.

Das Ziel des CrypTool-Projektes ist es, Menschen
dazu zu ermutigen und ihnen dabei zu helfen, die
Kryptographie und die ihr zugrunde liegenden Tech-
niken zu verstehen. Es veranschaulicht die aktuellen
Verfahren, auch die der Kryptoanalyse und bekannte
Attacken gegen kryptographische Systeme. CrypTool
ist weltweit das verbreitetste Lernprogramm dieser
Art.

Das CrypTool-Projekt versucht auRerdem, For -
schung von Unternehmen und Universitaten zu ver -
einen, sodass andere davon lernen kdnnen. Es gibt
(vor allem) Studenten die Mdglichkeit, dass ihre in der

Bachelor-, Diplom- oder Masterarbeit entwickelte Soft-
ware nicht einfach in der Schublade ,verschwindet,
sondern erhalten bleibt, weiter gepflegt wird und von
anderen Interessierten auf der ganzen Welt genutzt
werden kann.

Das urspringliche CrypTool-Projekt wurde 1998 in
einer grofRen Finanzinstitution gestartet. Das Ziel da -
mals war internes Training, um das Bewusstsein fr
Kryptographie zu scharfen und Entwickler zu ermuti -
gen, standardisierte Bibliotheken fiir Kryptographie zu
nutzen (statt selbst geschriebene und nur nach eige -
ner Beurteilung sichere Software). Es wurde auler -
dem als Referenz benutzt, um neue Implementationen
zu verifizieren.

Nachdem das innerbetriebliche Projekt endete, wur-
de es dank der Bemiihungen von Prof. Bernhard Ess-
linger und der Unterstitzung von Vorstandsmitglied

Datei Bearbeiten Ansicht Ver-/Entschlisseln Digitale Signaturen/PKI  Einzelverfahren Analyse  Optionen

Fenster  Hilfe
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CrypTool (Startbeispiel zur CrypTool-Versionsfamilie 1.x)

mit ausfihrlicher Online-Hilfe und mit vielen Visualisierungen.

Index den Begriff "Startseite” eingeben.

“Ver-/Entschlisseln -> Symmetrisch (klassisch)”

Informationen erhalten, indem Sie F1 driicken.

- Sie schauen sich die Webseite www.cryptool.de an.

Juli 2010
Das CrypTool-Team

[Driicken Sie FL, um die Hitfeaufzurfen ___________________________Zisikl__________ |

Abbildung 1. CrypTool 1 - Hauptfenster

hakin9.org/de

CrypTool ist ein umfangreiches freies Lernprogramm zu den Themen Kryptographie und Kryptoanalyse

Dies ist eine Textdatei, mit der Sie [hre ersten Schritte mit CrypTool machen kénnen.

1) Den besten Uberblick (iber die Maglichkeiten von CrypTool bietet die "Startseite”. die sich in der Windows 3
Online-Hilfe befindet. Von der Startseite aus kénnen Sie alle wesentlichen Funktionen Ober Links erreichen.

Die Startseite selbst erreichen Sie dber das Meni "Hilfe -> Startseite” oder indem Sie in der Online-Hilfe im 3
Sie kénnen die Online-Hilfe mit F1 an jeder Stelle in CrypTool 6ffnen.

2) Als nachstes kdnnten Sie eine Datei z.B. mit dem Caesar-Verfahren verschlisseln — tiber das Meni l
3) Die Online-Hilfe enthalt verschiedene Szenarien (Tutorials), die einen schnellen Einstieg in die Verfahren a

der Kryptologie erméglichen. Die Szenarien finden Sie dber das Meni "Hilfe -> Szenarien (Tutorials)".

4) Weitere Funktionen kénnen Sie z.B. auf folgende Weise erkunden:
- Sie klicken sich spielerisch durch die Meniis. Dabei kinnen Sie zu jedem ausgewdahlten Menieintrag a

- Sie schauen sich die Readme-Datei an (siehe Meni "Hilfe -= Readme").

- Sie schauen sich die beiliegende bunte Prasentation an (Diese Prasentation ist auf verschiedene Arten |
zuganglich: z.B. unter dem Meni "Hilfe”, oder dber den Abschnitt "Dokumentation” auf der Startseite der a
Online-Hilfe).
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Hermann-Josef Lamberti, der Internet-Community zur ~ &ffentlicht. Seitdem hat sich das CrypT ool-Projekt zu
Verfugung gestellt und als Freeware im Jahr 2000 ver-  einer der vollstandigsten Lernplattformen fir Krypto -

Passwort-Qualitatsmesser ﬁ
f| Beschreibung
Es ist nicht miglich, die Sicherheit von Passwirtern quantitativ eindeutig zu bestimmen.
Allerdings ist es moglich, die Sicherheit von Passwirtern basierend auf bestimmten
Hypothesen zu schatzen.
Hier sind verschiedene Beispiele fir Passwort-Qualitdtsmesser aufgefiihrt, die Thnen
dabei helfen, die Sicherheit Ihres Passworts einzuschatzen.
~Eingabe des Passworts
Bitte geben Sie Ihr Passwort in das Eingabefeld ein. Die Qualitit des Passworts wird
prozentual angezeigt und nach jedem Tastendruck automatisch aktualisiert.
i Passwort: ! lovelol Cats:-)|
| ; : 3 |
i v Passwortim Klartext anzeigen Passwortange: i 15 .
|
|| —Qualitdt des Passworts basierend auf Hypothesen (und Entropie des Passworts in Bits)
KeePass: I— 75 %% (96 Bits)
| |
Mozila; (I 100 %
- .
PGP: [ 60 %% (76 Bits) et
| |
i CrypTool: | 53 %% (67 Bits) )
(Die CrypToolPQM-Methode bewertet nur die ersten 32 Zeichen)
~Resistenz gegen Warterbuch-Attacken (bewertet nur die ersten 32 Zeichen) i
Passwort-Richtinie erfillt: -
] - Mein (Passwort enthalt zu wenig Ziffern)
- Mein (Passwort enthalt zu wenig Sonderzeichen) |
Rekonstruktion aus Wartern, Folgen und Mustern: '
Gefunden: lovelolCats
| Muster: -
Folgen: -
Tastatur-Folgen: -
" Warterbuch-Eintrage [1648594]: love, velo, LoL, olLCa, Cats
P }
Passwort-Richtlinien Schliefien
.

Abbildung 2. CrypTool 1 - Password-Qualitdtsmesser
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CT1

Month Downloads
Jan 2010 5.496
Feb 2010 5.628
Mar 2010 6.9738
Apr 2010 6.128
May 2010 6.070
Jun 2010 4.550
Jul 2010 4.440
Aug 2010 4.962
Sep 2010 5.122
Oct 2010 6.300
Mov 2010 5.978
Dec 2010 5.297
sum 2010 66.945

Abbildung 3. CrypTool 1 wurde 2010 ca. 67 000 mal

heruntergeladen.

graphie entwickelt, die heute verflgbar ist. Im Jahr
2003 wurde CrypTool 1 zu einem von der Universi-
tat Darmstadt betreuten Open-Source-Projekt. Aktuell
gibt es drei unterschiedliche Software-Implementati -
onen, von denen jede eigene Fahigkeiten, Ziele und
Technologien bietet.

CrypTool 1

Anforderungen: Windows XP oder neuer.

CT1 ist das gegenwartig vollstandigste und am wei -
testen entwickelte CrypTool, es implementiert fast alle
wichtigen historischen und state-of-the-art Kryptogra -
phie-Funktionen. CT1 ist in C++ implementiert und nur
fur Win32 Betriebssysteme verflgbar.

Jede implementierte Funktion in CT1 benutzt ein ein-
fach zu verwendendes graphisches Interface und bietet
eine ausflhrliche Online-Hilfe, die auch ohne ein tiefere
Kenntnis der Kryptographie verstanden werden kann.
Sie enthalt auRerdem ein Lernprogramm zur Zahlen-
theorie, eine Visualisierung fiir sichere E-Mail und ver -
schiedene Verschlusselungsalgorithmen, um nur eini-
ge Beispiele zu nennen. CT1 ist in funf verschiedenen
Sprachen (Deutsch, Englisch, Polnisch, Serbisch und
Spanisch) verfigbar. Eine Funktion von CT1, die fir
fast jeden nltzlich sein kann, ist der Passwort-Qua-
litdtsmesser (PQM). Es gibt unzahlige ahnliche Pro-
gramme online, aber die meisten verlangen, dass man
das zu priufende Passwort an einen Server sendet. Da-
mit riskiert der Benutzer, dass jemand mdglicherweise
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Abbildung 4. CrypTool 2 - Visualisierung der PRESENT-Chiffre (z.B. fiir RFIDs)
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Misc The LFSR plugin implements the functionality of a linear feedback shift register. Given a palynomial and a seed, it computes as many output bits s set in the setting
 Contains the plugin. Additionally the plugin displays a visual live representation of the LFSR. in its QuickwatchPresentation. Moreover the plugin can be stepped by an extern:
To get a specific internal stage the LFSR plugin also provides an additional output bit. The stage is marked orange in the QuickwatchPresentation, If ll stages are n
.#| Classic Ciphers the plugin is able to provide a boolean array that outputs the complete state of an LFSR.
ﬁ Modem Ciphers Some scenarios includeing detailed walkthroughs that describe the usage of the LFSR plugin can be found here: http://crvptool2 vs.uni-due.de/downloads/howto/

StreamCipherToolboxScenarios.pdf

A ,’ Hash Functions

‘Summarized, the LFSR plugin has the following in- and outputs:

-
1), Cryptanalysis Inputs:
1, Tools * String TopSequence (optional): A string containing the taps as a sequence of the Ci'or es a polynomial (e.g.: 1011, which is equal to the string A4 + x#2 + x + 1.1 = 1 |
> | ——
— | I |
Info Fit2Screen + 100,00% | dl
08 Messages (147 filtered)|

| Info: 21:20:29:608: Polynomial in binary form: 1011

Abbildung 5. CrypTool 2 -, Arbeitsplatz” mit einem LFSR (linear riickgekoppeltes Schieberegister)

das Passwort flr eine spatere Verwendung aufzeich-
net. Das PQM, das in CT1 eingebautwurde, lauft nur lo-
kal auf Ihnrem Computer, speichert nichts ab, und bietet
mehr, als nur Buchstaben zu zahlen und daraus Statisti-
ken zu berechnen: Es vergleicht das Passwort auch mit
einem Lexikon, das ebenfalls konfiguriert werden kann.
Sie werden sich wahrscheinlich fragen, was ein Pass -
wortcheck mit Kryptographie zu tun hat. Selbst wenn
Sie einen der besten Verschlisselungsalgorithmen ver-
wenden, verlassen diese sich meist auf sichere Pass -
worter, die schwer herauszufinden oder zu erraten sind,
oder auf grof3e oder zufallige Zahlen, um ihr volles Si-
cherheitspotential zu erreichen.

Im Jahr 2007 wurden die Anforderungen der CT1-
Nutzergemeinschaft in einer groRen Umfrage zusam -
mengetragen und die Praferenzen der potentiellen Be-
nutzer betrachtet. Ein Ergebnis war, dass die beiden
Nachfolger von CT1 beide auf einer reinen Plugin-Ar -
chitektur beruhen — eines verwendet .NET und C#, und
das andere Eclipse, Java und RCP.

CT2

Month
Dec 2010
Mov 2010
Oct 2010
sep 2010
Aug 2010

Jul 2010
Jun 2010
May 2010
Apr2010
Mar 2010
Feb 2010
Jan 2010
Sum 2010

Downloads
2.496
2.161
a4.377
3.681
2.664
2.480
2427
3.231
4.612
3.863
3.492
2.233

A43.717

CrypTool 2

Anforderung: Windows XP oder neuer, .NET 4.0.
CT2 ist der erste moderne Nachfolger, der aktuelle
Entwicklungstechniken und einen komplett neuen di-
daktischen Ansatz verwendet. CT2 folgt dem Model
der visuellen Programmierung und die Benutzerober-

Abbildung 6. CrypTool 2 wurde 2010 ca. 44 000 mal
heruntergeladen.

+ HarIN9

flache orientiert sich am Microsoft Of fice 2007 User
Interface Design. Das Modell der visuellen Program-
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mierung ermoglicht es dem Benutzer, ein ausgedehn-
tes Set von Funktionen mit der Maus zu kombinieren,
anstatt auf fertige Funktionen beschrankt zu sein. Die
- grafische Benutzeroberflache (GUI) basiert auf der
Windows Presentation Foundation (WPF) und gibt
Benutzern die Moglichkeit, das Bild nach Belieben zu
skalieren. Das CT2-Projekt wird von der Universitat
Duisburg entwickelt und betreut. Die Leitung hat Dr .
Wacker.

Eine sehr interessante Funktion, die vor kurzem im -
plementiert wurde, ist die Maoglichkeit zum verteilten
Rechnen. CT2 kann ein ad-hoc Peer-to-peer-Netz -
werk aufbauen, um rechenaufwandige Aufgaben zu be-
schleunigen.

Eine Besonderheit, die wir hier vorstellen mdch-
ten, ist das modulare Design. Es bietet einen W  erk-
zeugkasten mit logischen Arbeitsablaufen auf der lin-
ken Seite. Sie kdnnen diese W erkzeuge verwenden,
um kryptographische Funktionen zu implementieren,
Arbeitsablaufe aufzubauen und sie gegen andere
Analyse-Werkzeuge zu testen. CT2 bietet sogenann -
te Arbeitsplatze (work spaces) und eine Schritt-flr-
Schritt-Ausfiihrung der Tests. Lehrer kdnnen dies be-
nutzen, um Aufgaben fiur ihre Schiler vorzubereiten,
um so die knappe Zeit in Ubungen besser zu nutzen.

CT2 ist gegenwartig als Beta 3 in Deutsch und Eng -
lisch verfugbar.

CT2 enthalt mehr als hundert vordefinierte ,Arbeits -
platze“, um darzustellen, wie die Plugins verwendet
werden kénnen. Der folgende Screenshot zeigt die
Benutzung eines linear riickgekoppelten Schiebere-
gisters (LFSR), das Schritt fir Schritt analysiert wer -
den kann.

JCrypTool

Anforderungen: Alle Plattformen mit Java run-time
environment 1.6

JCT ist der Zwilling von CT2: Der zweite Nachfolger
von CT1, allerdings mit anderen Zielen als CT2. Die

Hauptanforderung, die es erflllt, ist die Plattform-Un-
abhangigkeit. JCT wird ebenfalls als Open-Source-

Projekt entwickelt. Es basiert auf der Eclipse Rich
Client Platform (RCP) und ermdglicht es Studenten,

Lehrern, Entwicklern und allen an Kryptographie In -
teressierten, kryptographische Algorithmen in einem
modernen und einfach zu verwendenden Programm
anzuwenden und zu analysieren. Es verwendet so -
wohl BouncyCastle als auch FlexiProvider als Kryp-
to-Service-Provider. Dank FlexiProvider bietet es
nicht nur Algorithmen, die bereits die Standardisie -

L. Neuigkeiten

&%y Uberblick

fK  Erste schritte

m Tutorials

iﬂ Start
t

o~ Schreibbar Einfg

45 JCrypTool =i | ] |

Datei Bearbeiten Algorithmen Kryptoanalyse Visualisierungen Spiele  Fenster Hilfe

451 Willkommen 52 fay =8
]

JCrypTool 5=

The cryptography E-Ié};}ning p]atform I

1:1

—

e 8

Abbildung 7. JCrypTool - Startbildschirm
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rung durchlaufen haben, sondern auch Algorithmen
aus der gegenwartigen Forschung, vor allem solche
aus dem Post-Quantum-Umfeld. JCT Release Candi-
date 4 (RC4) ist gegenwartig in Deutsch und Eng -
lisch verfigbar. Es wird auf SourceForge gehostet.
Das JCT-projekt wird von Dominik Schadow geleitet.
Das durchschnittliche Ranking von JCT auf Source-
Forge liegt in den Top 300-3000 (von 180.000 regist-
rierten Projekten).

Ein anschauliches Feature von JCT ist die eingebau-
te Visualisierung der Elliptic curve cryptography (ECC).
ECC ist eine sehr interessante Technologie, die bei Nut-
zung weitaus kleinerer Schlussel gleiche Sicherheit wie
RSA bietet (ein 512 bit Schlissel mit ECC entspricht
der Sicherheit eines 15.260 bit RSA-Schlussels). Dies
ist vor allem fir Gerate interessant, die keinen Platz fur
groRe Schlissel haben, wie zum Beispiel eine Smart-
card. Das Konzept hinter ECC wird im nachfolgenden
Screenshot Uber reelen Zahlen gezeigt, es kann aber
auch uber einem diskreten Feld Gber p oder 2*m visu-
alisiert werden.

Ein Aufruf an alle Interessierten

Das CrypTool-Projekt ist seit iber 10 Jahren erfolg-
reich und ein Beispiel dafir, was Open Source errei -
chen kann. Zum CT-Projekt gehdren weitere verwand-
te Projekte wie CrypT ool-Online, das alle Codes und
Funktionen ohne Installation direkt im Browser anbie -
tet. CrypTool-Mobile bietet die Funktionen fir moderne
Smartphones an.

Ein anderes verwandtes Projekt, das vor kurzem
mit drei deutschen Universitaten und Aufgaben-Auto-
ren aus der ganzen W elt gestartet wurde, ist derin -
ternationale Kryptographie-Wettbewerb MysteryTwis-
ter C3, bei dem Sie lhre Kryptographie-Fahigkeiten
testen kdnnen. Mit richtigen Lésungen kdnnen Sie in
die Hall-of-Fame gelangen, oder Sie kdnnen in den
moderierten Forem ihre Losungsansatze und Fragen
diskutieren.

Kryptographie umgibt uns Gberall und ich hoffe, dass
wir mehr Menschen dazu ermutigen kdénnen, mehr
Uber diese faszinierende Wissenschaft zu erfahren.
Auf der CrypTool-Website finden Sie auch die offiziel-

P
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8 - & | B @ :® I (LS Default | T FlexiProvider
[=] ECC Demonstration 3 il
& &
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Abbildung 8. JCrypTool - Elliptic curve cryptography-Visualisierung
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Links:

«  http://www.cryptool.org/ - Homepage des CrypTool-Projektes;
http://jcryptool.sourceforge.net/JCrypTool - Entwickler-Homepage von JCT;
http://www.cryptool2.vs.uni-due.de — Entwickler-Homepage von CT2;
http://www.cryptool.org/download/CrypToolPresentation-de.pdf — Projektprasentation;
http://www.cryptool-online.org/ - Homepage der Browser-Variante;
http://m.cryptool-online.org/ oder http://m.cryptool.org - Homepage der Smartphone-Variante;
http://www.mysterytwisterc3.org/ - Internationaler Krypto-Verschliisselungs-Wettbewerb MTC3.

ICT
Month Rank Total Pages | Downloads | Proj. WebHits

Dec 10 1479 7919 639 24 774
Mowv 10 1.512 16.424 922 26 684
Oct 10 610 25495 903 20 265
Sep 10 719 Q267 745 23518
Aug 10 47T 2032 298 21103
Jul 10 629 2923 689 22 960
Jun 10 652 3.961 784 21673
May 10 1.019 7952 abs 26155
Apr 10 1674 8751 870 26514
Mar 10 1.664 6960 1.002 30.185
Feb 10 1.032 2.196 630 26377
Jan 10 376 6.485 a845 26673
Sum/Avg 1.020 106.765 5.860 306.084

Abbildung 9. JCrypTool wurde 2010 ca. 10 000 mal heruntergeladen (Statistik aus SourceForge)

le Projekt-Prasentation, in der Sie die Moéglichkeiten = Das Projekt wird in seinen weiteren V ersionen hof-
von CrypTool in Bildern gezeigt bekommen. lhre Wor- fentlich noch mehr Menschen unterstitzen, Krypto -
schlage, konstruktive Kritik und Feedback sind dem graphie zu verstehen und sinnvoll einzusetzen.
Projekt jederzeit willkommen. Gegenwartig unterstit-

zen mehr als 50 Menschen weltweit in ihrer Freizeit

das Projekt. Einige Unterstitzer haben zugestimmt,

ihre Informationen zu veroéffentlichen — diese kénnen

online abgerufen werden unter http://www .cryptool.

org/index.php/en/contributors-aboutmenu-36.html.

MysteryTwister C3 - Level | - Zahlenfolge-Aufgabe
Was ist die nachste Zahl in dieser Sequenz?

1-2-4-6-10-12-16-18-22-28-30-36-40-7
Wie haben Sie die Losung gefunden? ARKADIUS C. LITWINCZUK

- Besuchen Sie die MTC3-Homepage, um mehr Aufgaben Der Autor arbeitet als IT-Security-Berater und Entwickler rund
zu diskutieren. um das Gebiet der Kryptographie.
Kontakt: Arkadius.Litwinczuk@gmail.com
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